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Editorial del Ing. Ricardo Bernal Castro

Hitos trascendentes de una Politica de Estado de Genera-
cion Nuclear

Atucha Il. La recuperacion nuclear

La Central Nuclear Néstor Kirchner (ex Atucha Il), ya suministra a la red inter-
conectada argentina mas del 50% de su potencia prevista luego de 38 afios de
haberse decidido su construccién. La historia de esta central es la sintesis de
dos generaciones de profesionales e industriales frustrados, de retrocesos co-
mo nunca se vivieron en la investigacién y el desarrollo tecnoldgico e indus-
trial del sector.

Atucha Il es el ejemplo arquetipico del intento de destruir una de las activida-
des mas importantes de orgullo tecnolégico que pueden exhibir los argenti-
nos. Su detencion indefinida significaba la desaparicién inevitable de la energ-
ia nuclear como fuente de impulso tecnolégico propio, condenando a la Comi-
sion Nacional de Energia Atémica (CNEA) a abandonar la investigacion y el de-
sarrollo, y a Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NA-SA), a ser un mero administra-
dor comercial de la generacion eléctrica de dos centrales que llegaban al final
de su vida util. Si el panorama de Atucha Il era desolador en los ‘90, la desapa-
ricion en aquellos afios de Siemens Nuclear como socio tecnolégico, disefiador
y constructor de la Central era el ultimo hecho que preanunciaba el fin del
proyecto.

Pero Atucha Il también es ejemplo de recuperacién. En 2006 el gobierno de
Néstor Kirchner decide continuar la obra detenida desde 1994, confiando ex-
clusivamente en la capacidad y el conocimiento argentino para llevarla a su
objetivo postergado.
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Ley 26.566: Decision de Estado

En noviembre de 2009, y por amplia mayoria y consenso de los princi-
pales partidos politicos nacionales en ambas cdmaras, se aprueba la
Ley 26.566, que declara de interés nacional tres proyectos:

1. La “Extensién de Vida” de la Central Nuclear Embalse iniciada en
2007 vive un proceso de transformacién que le permitira funcionar al
menos hasta el afio 2042, generando ademas un 6% mas de su poten-
cia actual por las modificaciones disefiadas.

Podra interrumpir en forma programada su servicio cuando Atucha Il
esté entregando el 100% de su potencia y el Estado decida la fecha
mas conveniente de acuerdo a las demandas energéticas estacionales
por temperaturas extremas o de consumo industrial.

Embalse completara durante el proximo afio la segunda etapa de la Ex-
tension de Vida con la recepcidn de los componentes de mas compleji-
dad y compromiso a instalarse en la Central, para comenzar en el pri-
mer trimestre del proximo afio la tercera y ultima fase de construccién
y montaje, que a su vez le permitird en dos afios aportar al Sistema Ar-
gentino de Interconexidn una potencia eléctrica bruta de casi 700 MW.

2. Reactor CAREM: Si la finalizacién de Atucha Il con el aporte Unico del
trabajo argentino y el soporte del Estado y la Extensién de vida de Em-
balse nos posicionan como capaces de producir los componentes criti-
cos de una central nuclear y construirla, el proceso de desarrollo de
generacion nucleoeléctrica se completa con la autoridad técnica que
confiere el disefio propio. Para ello, a través de la financiacion del Esta-
do Nacional, la CNEA recuperé el proyecto CAREM (Central Argentina

de Elementos Modulares), iniciando en febrero de 2014 la construccién

del primer prototipo de reactor compacto en Occidente.

3. Cuarta Central - Atucha lll. La Ley 26.566 establece las caracteristicas
para construir y poner en servicio una nueva central de uno o dos
modulos. Argentina y China acordaron en julio pasado construir una
central CANDU PHWR (tubo de presion). La Central suministrard una

potencia de aproximadamente 800 MW. Se construird en el Complejo
Nuclear Atucha. Este Proyecto serd ejecutado por NA-SA, propietaria
de la tecnologia de tubos de presion CANDU.

Fuente de las imagenes: NA-SA 'y CNEA.
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Mas alla de la generacion eléctrica

Es sabido que la generacién eléctrica es sélo una par-
te de la actividad nuclear. Se extiende a muchas
otras como la salud, la alimentacidn, etc. Por ello, es
necesario mencionar el proyecto que CNEA desarro-
lla desde 2010 que incluye el disefio, construcciony
puesta en marcha del reactor nuclear multipropdsito
RA-10. Con este proyecto, la CNEA podrd satisfacer
las necesidades de radioisétopos del pais con capaci-
dad de exportacion permanente. Asimismo, en el
marco de la integracién brasilefio-argentina a través
de la COBEN (Comision Binacional de Energia Nucle-
ar), los gobiernos de ambos paises han acordado la
construccion en Brasil de un reactor gemelo al RA-
10.

Tareas pendientes

Para consolidar la energia nuclear como principal
recurso autosuficiente no contaminante para el pais
es imprescindible iniciar la extraccién minera no con-
taminante de Uranio y asi el autoabastecimiento pa-
ra completar el ciclo de combustibles. Es necesario
aumentar la actividad nuclear en la profundizacion
con Brasil de actividades tecnoldgicas e industriales
complementarias.

Condiciones de una Politica Nuclear de
Estado

Todos los paises que han desarrollado un plan
energético nuclear autonomo han basado su éxito
en condiciones simultaneas aplicadas:

a) La continuidad de la actividad nuclear como una
politica de Estado, en el que la generacion de energ-
fa sea un medio y donde el objetivo sea desarrollar
una fuerte capacidad tecnolégica con todos los seg-
mentos de los recursos humanos involucrados.

b) Desarrollo tecnoldgico propio, que incluya capaci-
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dad de disefio y licenciamiento.

c) Estructura industrial propia, estatal y privada,
flexible y competitiva por su escala y permanencia
en el sector.

d) Capacidad de exportacidon de ingenieria, disefio,
tecnologia y componentes como consecuencia de
un mercado energético nuclear local y regional
complementario y desarrollado.

Conclusiones

Es imprescindible convocar a todas las fuerzas pro-
ductivas vinculadas a la actividad nuclear, a las
camaras y asociaciones industriales, a los partidos
politicos y sus representaciones parlamentarias, a
las Universidades, centros de Investigacidn, sindica-
tos, asociaciones profesionales, gobiernos provin-
ciales, para que con fuerte compromiso, la genera-
cion nucleoeléctrica sea una politica de Estado mas
alla de los gobiernos que alternen en el poder.

La decision estratégica de ADIMRA, al formar una
Comisién Nuclear Metalurgica empresaria nacional,
es una sefal que debe replicarse en todas las insti-
tuciones del pais. Debe promoverse una fuerte
campafa de difusidon que enfatice que la Energia
Nuclear en Argentina es la forma no contaminante
de generacién mas importante y segura, destacan-
dose las ventajas estratégicas que para la actividad
productiva, tecnolégica, de soberania y generacion
de ahorro de divisas produce cuando es sustentada
por las fuerzas productivas nacionales.

Ing. Ricardo Bernal Castro, Presidente de la CNM-
ADIMRA.
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Atucha Il alcanzé por primera vez el 50% de su potencia

El 22 de julio la Central Nuclear Néstor Kirchner (ex Atucha 1) alcanzo el
50% de su potencia neta, equivalente a 346 MW. Se estima que para
noviembre de este afio se logre alcanzar el 100% de su potencia insta-
lada (745 MWe brutos y 692 MWe netos).

Cabe destacar que en agosto de 2006 el Ministerio de Planificacidn Fe-
deral y la Comision Nacional de Energia Atdmica (CNEA) relanzaron el
Plan Nuclear Argentino. En el marco del citado Plan, sobre fines de ese
ano la empresa publica Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NA-SA), propie-
taria y operadora de las centrales nucleares de potencia del pais, reac-
tivo el proyecto de terminacion de obras y puesta en marcha de Atucha
Il. Siete afios y medio mas tarde son concluidas las obras y se logra la
puesta en marcha de esta central nuclear, llevdndose a cabo su primera
criticidad el 3 de junio pasado. El 27 de junio fue sincronizada por pri-
mera vez a la red eléctrica nacional, y a partir del dia 3 de julio, cuando
alcanzo el 30% de su potencia, comenzd la comercializacidon de energia
en el mercado eléctrico mayorista.

Dicho Proyecto demandé una inversién publica superior a los 14.000
millones de pesos, llegd a generar un pico maximo de 7.000 puestos de
trabajo directos y se convirtid en el pilar estratégico del Plan Nuclear

vigente, recuperando capacidades
perdidas mediante el desarrollo
de una nueva cadena de valor in-
dustrial y tecnoldgica, particular-
mente de los sectores metalurgi-
co y metalmecanico, y formando
una nueva generacién de profe-
sionales, técnicos y operarios cali-
ficados para la actividad nuclear
nacional.

Fuente: ADIMRA, Julio de 2014.

Foto: NA-SA.

ATMEA interesada en la actividad nuclear y metalirgica de Argentina

ATMEA es una empresa conformada por AREVA de Francia y por Mitsu-
bishi Heavy Industries de Japdn, dedicada al disefio de centrales nu-
cleares del tipo PWR del porte de 1.000 MW (las tipo PWR emplean
uranio levemente enriquecido como combustible y agua liviana como
moderador/refrigerante).

Autoridades de esta empresa visitaron ADIMRA el 2 de julio. En la reu-
nién participaron el presidente y CEO de ATMEA, Andreas Gloebel, y el
vicepresidente de Desarrollo de Negocios de AREVA, Bruno Blotas; por
parte de ADIMRA, participaron su presidente, Ing. Gerardo Venutolo,
su vicepresidente, Dr. Juan Carlos Lascurain, y el presidente de la CNM,
Ing. Ricardo Bernal Castro.
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Se decidié iniciar un programa
sostenido de intercambio de in-
formacién sobre las capacidades
industriales que puede ofrecer
ADIMRA vy su relacién con los re-
guerimientos de AREVA y ATMEA.

Fuente: ADIMRA, Julio de 2014.

ATMEA
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Mas de 5 mil especialistas se incorporaron a la actividad nuclear desde 2003

La Comisidn Nacional de Energia Atdmica informd que la actividad nu-
clear de Argentina empleé desde 2003 hasta la fecha 5.200 profesio-
nales y técnicos, entre los cuales se encuentran 1.780 cientificos y ex-
pertos, 1.100 profesionales adultos, 390 jovenes profesionales, 620
técnicos formados en la Central Nuclear Néstor Kirchner y 1.300 sol-
dadores nucleares.

Asimismo, el proceso de finalizacidn de obras en la ex Atucha Il llegé a
un pico maximo de 7.000 trabajadores involucrados de manera dire-
cta, e incorpord la participacion de empresas nacionales en la provi-
sién de componentes y servicios de montajes electromecanicos que
incluyeron la fabricacién de los elementos combustibles y la provision
del agua pesada requerida para moderar y refrigerar este reactor.

Fuente: CNEA, Julio de 2014. Fotos: CNEA.

Importante acuerdo en materia nuclear firmado con Rusia

Durante la visita a nuestro pais del presidente ruso, Vladimir Putin, se tecnolégico nuclear con fines
suscribio con la Federacion de Rusia el pasado 12 de julio el "Acuerdo pacificos.

de Cooperacion en los Usos Pacificos de la Energia Nuclear". De este
modo, se establecié un marco general para las actividades desarrolla-  Fuente: OETEC, Julio de 2014.
das en el dmbito de los usos pacificos de dicha energia entre ambos

paises.

A partir de la rdbrica del ministro de Planificacién Federal, Julio de Vi-
do, y el presidente de la corporacidon estatal rusa ROSATOM, Sergei
Kirienko, quedd constituido un nuevo marco juridico con la definicién
de las autoridades competentes para llevar adelante proyectos de co-
operacion conjuntos, el régimen de seguridad aplicable y nuevas dreas
tematicas para el desarrollo de actividades.

Foto: Ministerio de Planificacion
Federal.

Este acuerdo renueva el firmado en 1990 entre la Argentina y el Go-
bierno de la Unién de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) para la
cooperacion en dicho campo. Ambos paises coincidieron en la impor-
tancia de actualizar las areas especificas de cooperaciéon que marca-
ban las relaciones bilaterales en la materia, destacando el lugar y rol
gue ocupan tanto Rusia como Argentina en el desarrollo cientifico y
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Argentina firma acuerdos estratégicos de cooperacion con China

El 19 de julio de 2014, en el marco de la visita a la Ar-
gentina del presidente de la Republica Popular China, Xi
Jinping, se concertd la firma de dos acuerdos estratégi-
cos con la Corporacion Nacional Nuclear China (CNNC,
por sus siglas en inglés) y el Banco Industrial y Comercial
de China (ICBC), a través del Ministerio de Planificacion
Federal. De esta manera, la empresa Nucleoeléctrica
Argentina S.A., dependiente del Ministerio de Planifica-
cion Federal, asumira la responsabilidad de desarrollar
un modulo con tecnologia tipo CANDU (Canadian Deute-
rium Uranium) de 760 MW, de similares caracteristicas
a la Central Nuclear Embalse ubicada en la provincia de
Cérdoba. La empresa estara encargada del disefo, cons-
truccién, arquitectura e ingenieria. Esto permitird el
aprovechamiento de la titularidad de la tecnologia em-
pleada en la construccion de la CNE y la experiencia y
capacidades recuperadas tras la finalizacion del Proyec-
to Atucha Il. Por su parte, la CNNC, también con expe-
riencia en Centrales de tipo CANDU, serd responsable
de asistir a NA-SA a través de la provisidon de bienes y
servicios financiados a largo plazo.

De acuerdo a lo informado por el Ministerio de Planifi-
cacién Federal, el monto total del Proyecto Nacional se
estima en USS 2.000 millones correspondientes a sumi-
nistros del exterior y a mas de ARS 32.000 millones co-
rrespondientes a obras y suministros locales. La dura-
cion del proyecto sera de ocho afos y la participacién
local superard el 60%. Por su parte, a partir de los
Acuerdos alcanzados, el ICBC se ha comprometido a
proveer financiamiento de exportacién para el 85% del
monto de las provisiones de ese origen, mientras que
asume el compromiso de otorgar préstamos destinados
a financiar el 85% de las obras y suministros locales. Es-
tos créditos se instrumentardn con tasas de interés pre-
ferenciales a un plazo de 20 afos con un periodo de gra-
cia equivalente al periodo de construccién. Los acuerdos
recientemente alcanzados con CNNC se suman a los dos
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concertados en enero de 2013 en donde NA-SA 'y
la CNNC acordaron cooperar en reactores de tu-
bos de presidn (ingenieria, fabricacion, operaciéon
y mantenimiento asi como también fabricacion y
almacenamiento de elementos combustibles,
licenciamiento, extension de vida y otros avances
tecnolégicos) y concertaron la transferencia de
tecnologia china hacia la Argentina. A través de
estos acuerdos, nuestro pais retoma el impulso
para la construccion de futuras centrales nuclea-
res de potencia, lo cual permite pensar en la pro-
fundizacién del sector nuclear nacional que fue
reactivado en agosto de 2006. Asi, se sigue con-
tribuyendo con el
tecnolégico soberano, la diversificacion de la ma-

desarrollo  cientifico-
triz energética, el empleo de proveedores indus-
triales locales y mano de obra calificada, y la pro-
duccién de las condiciones para reducir significa-
tivamente los costos de generacién de energia
eléctrica. El desarrollo nuclear nacional desde sus
origenes ha priorizado la transferencia de tecno-
logia y la participacion de la industria local.

Fuente: OETEC, Julio de 2014.

Foto: Ministerio de Planificacion Federal.
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Acuerdo entre China y Rumania para construir dos reactores de tubos de presion

(CANDU)

El 24 de julio de 2014 la China Power Nuclear Enginee-
ring Co. (CNPEC) firmé un acuerdo de cooperacion vin-
culante y de exclusividad con CANDU Energy para la
construccion de dos reactores en la Central Nuclear de
Cernavoda en Rumania. Este acuerdo puede significar,
para la industria argentina y especialmente para su
sector metalurgico, la oportunidad de proveer a la em-
presa rumana Nuclearelectrica los componentes mas
criticos que una central CANDU requiere y que en el
caso de la extensiéon de vida de la Central Nuclear Em-
balse se encuentran en un avanzado estado de fabrica-
cion.

El acuerdo complemento la firma de una carta de in-
tencion concertada en noviembre de 2013 por parte de
la empresa matriz a la que pertenece CNPEC, la China
General Nuclear y la compafiia nuclear nacional ruma-
na Nuclearelectrica S.A., para la inversién y el desarro-
llo de unidades de Cernavoda 3y 4.

La central Cernavoda posee dos reactores CANDU de
700 MW de potencia cada uno, inaugurados en 1996 y
2007, que proveen aproximadamente el 20% del con-
sumo eléctrico rumano. Con las dos nuevas centrales
proyectadas la energia nuclear podra satisfacer el 40%
de la demanda de electricidad de este pais. Cabe sefa-
lar gue Rumania produce su propio combustible y agua

pesada.

Fuente: ADIMRA, Julio de 2014.
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Las obras del Plan Nuclear Argentino, en Tecndpolis
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de personas. Fuente: CNEA, Julio de 2014.

BOLETIN SINTESIS NUCLEAR. Julio de 2014

La Comisién Nacional de Energia Atédmica y Nucleoeléctrica Ar-
HES gentina S.A. estuvieron por cuarto afio consecutivo en Tecnépo-
= : lis, la mayor muestra de ciencia y tecnologia del pais. Ambas
Fr ’FE'*E'. comparten un mismo espacio. Este afio, la propuesta consistié en
o e exponer los avances del Plan Nuclear Argentino y destacar las

|- & = ventajas de contar con este tipo de tecnologia en Argentina. La
“= muestra ha recibido desde 2011 al presente mas de 12,5 millones
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Entrevista al Dr. Juan Carlos Lascurain, vicepresidente de ADIMRA

El 3 de junio de 2014 se puso en marcha la Central Nu-
clear Néstor Kirchner (ex Atucha Il), en el presente se
encuentra operando al 50% de su potencia neta y se
estima alcanzar méxima potencia a fines de noviembre
del corriente afio. Entrevistamos al Dr. Juan Carlos Las-
curain, vicepresidente de ADIMRA, para conocer cual
es la importancia de los principales proyectos del Plan
Nuclear Argentino, relanzado en agosto de 2006, para
la industria metallrgica de nuestro pais.

¢Tiene algun impacto positivo para la industria me-
talurgica el relanzamiento del Plan Nuclear Argenti-
no?

JCL: Por supuesto, siempre digo que fue una decision
acertada, estratégica, de darle participacion a la indus-
tria metalurgica y a empresas de base tecnoldgica del
pais en los proyectos del Plan Nuclear relanzado en
2006. Por ejemplo, si bien Atucha Il contaba con la ma-
yoria de los componentes que habian sido suministra-
dos durante los afios ‘80, nuestras empresas pudieron
participar entre 2006 y 2011 del 50% de los montajes
electromecdnicos pendientes, e incluso de la fabrica-
cion de algunos componentes que habian sido mal dise-
flados por su contratista original hace 25 o 30 afios
atrds. También este proyecto nos permitio formar pro-
fesionales y operarios calificados para que podamos
participar en otros proyectos de la actividad nuclear.
Otros proyectos de gran relevancia que afectan a la
industria metalurgica nacional son los correspondien-
tes a la extension de vida de Embalse Nucleoeléctrica
Argentina S.A. (NA-SA), al CAREM-25 de la Comision
Nacional de Energia Atomica (CNEA) y a la futura Cuar-
ta Central Nuclear de potencia de NA-SA.

¢Qué importancia reviste para el sector metalurgico el
proyecto de Extensidon de Vida de la Central Nuclear
Embalse?
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JCL: La extension de vida de Embalse es otro
ejemplo que ilustra la reactivacion del Plan Nucle-
ar con la estratégica participacion de las industrias
metalurgicas del pais. El objetivo de este Proyecto
es que, una vez finalizados los recambios de com-
ponentes, Embalse pueda operar por 25 afios adi-
cionales, generando energia limpia y de manera
segura, ademds de continuar produciendo Cobalto
60, isotopo muy importante para diversas aplica-
ciones en la medicina, la industria y la investiga-
cion cientifica. En el Proyecto Embalse estdn parti-
cipando numerosas empresas del sector metalur-
gico nacional, fabricando los elementos combusti-
bles, tubos de presion y de calandria, feeders, end
fitting, tapones de blindaje, tapones de cierre, mo-
derador, generadores de vapor, y un largo etc. Es
necesario destacar que este Proyecto ha recibido
un fuerte respaldo por el Congreso Nacional en
2009, cuando fue sancionada la Ley 26.566, que lo
declara de interés publico.

¢El sector metalurgico participara también en el
Proyecto CAREM-25 de la CNEA?

JCL: Es importante sefialar que el CAREM-25 serd
el primer reactor nuclear de potencia disefiado en
Argentina y por un pais de América Latina y del
hemisferio sur. En este proyecto, ADIMRA ha reci-
bido la invitacidn por parte del Ministerio de Plani-
ficacion Federal y de la CNEA para que participe en
la gestion del suministro de los componentes con-
vencionales y de los servicios de montajes electro-
mecdnicos. La idea es que nuestras empresas me-
talurgicas puedan suministrar como minimo el
70% de los citados componentes y brindar la casi
totalidad de los servicios de montajes. El desafio
es muy importante, porque permitird consolidar la
cadena productiva requerida para los futuros
modulos de mayor potencia, como el de 150 MW
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que estd planificado a ser instalado en la provincia de Formosa en el futuro.

¢Qué nos puede informar sobre el Proyecto Cuarta Central Nuclear?

JCL: En poco tiempo el sector metalurgico asistird en el suministro de buena parte de los componentes y tam-
bién en los servicios de montaje de la futura Cuarta Central Nuclear de Potencia, que empleard tecnologia
CANDU, de la cual NA-SA es propietaria de su patente. Esta tecnologia es muy conocida en nuestro pais por-
que es la que emplea la Central Nuclear Embalse. Se trata de un reactor nuclear de potencia del tipo tubos de
presion, que emplea uranio natural como combustible y agua pesada como moderador. En ese sentido, el po-
der participar nuestra industria suministrando actualmente componentes y pronto a realizar los montajes
electromecdnicos pertinentes para el Proyecto de Extension de Vida de Embalse, ahora nos otorga la posibili-
dad de participar en un nuevo proyecto nucleoeléctrico que empleard similar tecnologia. Si el Proyecto de la
Cuarta Central se hubiera querido encarar en 2003, imposible hubiera sido para la industria nacional partici-
par en los suministros y montajes con alto grado de integracion. Fue necesario recuperar numerosas capaci-
dades perdidas, particularmente en la formacion de recursos humanos calificados y en el desarrollo de la ca-
dena de valor industrial y tecnoldgico que fueron logradas gracias a los proyectos de Atucha Il y de Embalse,
por decision estratégica del gobierno nacional de relanzar un Plan Nuclear basado en ingenieria y mano de
obra argentinas.

Alsina 1609 (piso 2 )

C1088AA- Capital Federal - Argentina
Teléfono: (+5411) 4371-0055

Correo: nuclear@adimra.org.ar

http://www.adimra.org.ar

La decisién de formar la Comisidn Nuclear Metalurgica de ADIMRA tiene como objetivo facilitar a la industria
argentina el acceso a los mercados nucleares locales y regionales. De esta manera, se establece un vinculo
con la actividad nuclear, que vuelve a experimentar un crecimiento a nivel mundial a partir de la necesidad
de diversificar las matrices energéticas nacionales, y con ello la disminucion de la dependencia respecto a los
hidrocarburos. La energia nuclear es un recurso energético confiable, seguro y no contaminante.
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