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: Global greenhouse gas emissions by sector
I n V e n t ar I O I\/I u n d O This is shown for the year 2016 - global greenhouse gas emissions were 49.4 billion tonnes CO,eq.
/(> ”:’g:;%h

Emision global:
Mundo: 49,4 GtCO.,eq 4

6 . o Agriculture,
o, Forestry &
» 7 Land Use
WStewater, 5 —_ 18.4%
Chemfcajs -
2.2%

in Agri,cu\ture‘
Ener g\!& Fishing (1.7%)

RESOURCES ;

INSTITUTE
https://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-sector
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OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.
Source: Climate Watch, the World Resources Institute (2020). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie (2020).



https://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-sector

Inventario Mundo

Agro:Principales contribuyentes:

(" ) >,

Fermentacion entérica Deforestacion y cambio uso suelo  Cultivo de arroz
(8,3 GtCO,e) (5,2 GtCO,e) (2,1 GtCO,e)

% N5y &

Uso de energia en el campo  Fertilizantes sintéticos Quema de pastizales
(1 GtCO.e) (0,6 GtCO.e) (0,6 GtCO.e)
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Presidencia de Ila Nacicon
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Efluentes
(1,8 GtCO.e) )

0%

Otros
(0,3 GtCO,e) )



https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/reducing-agriculture-emissions-through-improved-farming-practices

Inventario Argentina 2016

[p 78,63 MtCUZB Stock Ganado Bovino
”‘ GANADERIA 52,6 Millones
‘ 2],60/0 cabezas de ganado

AGRICULTURA,

GANADERIA, Oredniciss Rarieol
SILVICULTURA roduccion Agricola
Y OTROS USOS AV 27273 Mt .
DE LA TIERRA Y /3 MtCOze 125,3 Millones
. N\
AGRICULTURA toneladas de grano
o)
37% V/;': (Soja 59 Mt / Trigo 12Mt / Maiz 40 Mt)
Q Superficie Deforestada
CAMBIO DE 34,17 MtCUZE 155'8 miles
USO DE SUELO hecthinns
Y SILVICULTURA (Parque Chagueno / Selva Misionera /
Yungas / Espinal)
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/tercer-informe-bienal Fuente: 3IBA

(Valores preliminares en revision)



https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/tercer-informe-bienal

Hay una presion muy fuerte sobre la industria de
alimentos y bebidas para “mostrar los numeros”
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Huella de carbono de los alimentos (kg CO.e / kg)

Cambio uso suelo ~ Campo Piensos ~ Procesamiento  Transporte - Minorista

Land Use Change

- St W T
Ernaas Vo cer'Crests
»d beborep ourd
thenpo m 3ol certo

Packaging

Th VOO e ars S Wy
arod o ol oot proshaces
1

Carne Bovina

Carne Ovina Lasnb & Mutton | L 5‘Mn Peaw pr 0o tion from coes, and Lancl cormver sion For srazing socd aninmed feexd
) meara boet from deSca ted Decf Ferd s has avery high car bhon footpe v
Queso Chee e 121
Bovino lechero Beef {daky herd) 5 I el oty e e bt F LSS
Chocolate Chocdate 319
Café Coffee 17
Crusticeos Prasans (farmed) 1z
Aceite palma Palm OIl a8
: Fig Meal | g S k1) : = P d
Carne Porcina = PR 20 Oury 3 NonN TUrs rand | ivesnock 50 00 ot produce Fedane
i "Jc.an h-'.-zat : 6 Thewy buwe s Erifcaraly o emscdions than beet oo Lamity
Carne Aviar 4 3
Aceite oli Hive Ol &
ceite oliva
Fash (far med) =
Huevos
Eggs 4.5
Arroz Rice A Foodad roe procuces medhone, wWhech GO ra 185 on-Lar m avkssons,
Pescado Fash (wild catchy) 3 Fared evessurn lor wikd Foi refers Lo M usod by fodvirg vwasads,
Leche Mik I D S e S oR et
Cafia Azucar Care Sugxr 3 )
Mani Groundruts 25
Trigo y Centeno Wheat & Rye 1.4
Tomates Tomatoes 1.4 , - .
Choclo Maize {Corn) Jll 1.0 O sslors st olant based https://ourworldindata.org/environmental-impacts-of-food
Mandioca Cassava 10 products areas much as 10-50times
- lower than mast animad-hased praducts
Leche de soja Saymilk 99
Pexs QL Faclors such as ransport distance, rolail, packaging. .
Porotos Baranas 0.7 or specific farm methods are often e Poore et al., Science 360, 987-992 (2018)
Bananas Root Vegetsbies R0.4 small commpared to importance of food type, ' 5
Vegetales de raiz ’ A
Aples 04
Manzanas : :
Citrus Fruit 0.3
Citricos >
Nusts 0z_J
: 5 10 15 >0 25 30 as 40 45 50 ss &0
INTA 7 — PAS harvc @ recgative: famcs Lo Chumge Spae v .. -
SRR - e D T Greenhouse gas emissions per kilogram of food product
anos

Beet (beef herd)

(kg CO_-eguivalents per kg product)

| £}



https://ourworldindata.org/environmental-impacts-of-food

Plataforma
Analisis de Ciclo de Vida
del INTA

Instrumento para lograr el valor agregado ambiental en las
cadenas agroalimentarias

Coord. Phd Rodolfo Biogiovanni

Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Argentina




Plataforma

* 109 participantes

» 29 cadenas de valor agroindustriales

* 31 unidades participantes del INTA,

e Articulacion con 47 proyectos del INTA
* 55 Instituciones extra-INTA,

|n|ster|o de Agricultura,
aaaaaaaaaaaaa

Pre5|denCIa de la Nacicon'

INTA | g g




Instituto

Nacional

cde Tecnologia Programa

Industrial Argentino
de Carbono
Neutro

INTI Suma valor
a un pais de ideas

GRUPO

£3) ol %o LINKE
%oy de Cereales CARBIO Gen Lo Fomilin @ Promaiz

&M
-4 ’ e Camara Argentina
Argenlrigo IO 4 de Energias Renovables

Asociacion Argentina de Trigo
CAMARA DE INDUSTRIALIZADORES @M‘ \
DE GRANOS Y PRODUCTORES A CAMARA EMPRESARIA
DE BIOCOMBUSTIBLE EN ORIGEN ‘ DE MEDIO AMBIENTE

BIOETANOL RIO CUARTO S.

Ministerio de Agricultura,
INTA Ganaderia v Pesca

Presidencia de la Nacicon




Plataforma

Cadenas

1) Cafa de azucar (azucar,)ll/

nioetanol y derivados)

2) Limén (

3) Frutas finas de Tucuman
(frutilla y arandanos) @&

8) Biocombustibles 4
9) Tabaco & |
10) Te =

11) Yerba Mate %
12) Lacteos (&
13) Miel T

14) Carne bovina ; ;
15) Carne ovina

16) Carne porcina @
17) Carne aviar (:'\

Ministerio de Agricultura,

INT &_ Ganaderia v Pesca
— afos Presidencia de la Nacion
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o 25) Zapallo
" 26) Ajo
. 27) Cebolla

21) Olivo (acelteyaceltuna)@A 28) Logistica
22) NOgaI \

23) Pera (
&
24) Manzana @

Plataforma

29) Agroecologia
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evista Argentina de =i AAPA

[* Ingresar J-Flegistm ® puscar ™ Acwal ™ Coleccion B Anundios PPCT ..Ergishver.r.ion

a}gﬁ* sustainability

CONICET

INFORMACION

Article

Carbon Footprint of Lamb and
at Farm Gate and the Regiona
Southern Patagonia

Pablo L. Per Rewv. FCA UNCUYO.
Guillermo N

I Instituto N
? Natural R

9400 Rio (
3 Laborator

9410Ushy  E] manejo de sistemas ganaderos extensivos
stur@ -
Bpasturte gases de efecto invernade

+ Escuela dd
° Laborator]
_ rdiaz@ebd Maria Isabel Nieto ', Karina Frigerio 2, Ramoén Reiné ?, Olivia Barrantes *>,
* Corresporl M, ]. Liliana Privitello ©

Received: 18

Originales: Recepcion: 13/03 /2019 - Aceptacién: 17 /07 /2020




Biocombustibles

Presentation

Huellas y mitigacion de

May 2020
Cunferenrﬂ' Wahinar | Inivarcidad klas

Project: presentation | PDF Availat
Authors - pestapando el pot
Argentina
May 2020

DOl 10.13140/RG.2.2.23995,
Conference: Cursos online de

Project: Systemic Approach to Biofuel Studies in Argentina

Presentation | PDF Available |

Biogas situation and perspectives 2020 in
Argentina presented at the WBA Biogas
eFestival May 2020

May 2020
DO 10.13140/RG.2.2.35424. 71686
Conference: Biogas efestival

Authors:

Jorge Antonio Hilbert
\ il 22.56 - Instituto Nacional de Tecnologi...
‘ N, Download citation ‘ ‘ & Copy link

. @

Authors:

ESTUDIO INTEGRAL DE
MODELOS DE PRODUCCION
DE ETANOL

Estudio ambiental y economico de minidestilerias de etanol en modelos
agroindustriales integrados

Jorge Antonio Hilbert
(l 22,56 - Instituto Nacional de Tecnologi...

$

J

T @ s e Ay,

Argentina
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‘ o, Download citation ‘ ‘ & Copy link




* *https://www.youtube.com/watch?v=Kx6x7gL_-4Y
http://www.argentrigo.org.ar/2014/vertext.php?id=475
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Crecer & el camivio

HUELLA DE CARBONO
DE LA CADENA DE
TRIGO ARGENTINA

Ing. Leticia Tuninetti
Ing. Rodolfo Bongiovanni
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4 UNIDADES
FUNCIONALES

ltdegranoenla
puerta del campo.

1t de grano en el

puerto de exportacion.

vatch?v=Kx6x7gL_-4Y

kg de harina en el
molino harinero.

1kg de pasta seca
puesto en el distribuidor




Huella de carbono del trigo pais: kg CO2eq por t

HC Trigo Pais (kg CO, equivalente)

2
Por tom‘elada de % Trigo % Trigo Por hec.tarea de
Trigo Campo Puerto trigo
(kg CO, eq/t) (kg CO, eq/ha)
HC en el puerto| 186,4 100%
Tpte CAMPO-PUERTO (1 y V) 37,9 20%
HC en el campo| 148,5 100% 532,8
SEMILLAS 14,4 10% 8% 47,1
FERTILIZANTES 21,5 14% 12% 83,8
HERBICIDAS 6,9 5% 4% 21,4
INSECTICIDAS 0,1 0% 0% 0,2
FUNGICIDAS 0,4 0% 0% 1,6
TRAT. SEMILLAS 0,1 0% 0% 0,3
ENVASES AGROQ. 0,1 0% 0% 0,2
GASOIL LABORES 27,7 19% 15% 90,4
RESIDUOS DE COSECHA 49 4 33% 26% 178,2
EMISIONES FERTILIZACION 28,1 19% 15% 109,6




Huella de carbono del trigo pais: kg CO2eq por t

EMISIONES FERTILIZACION 28,1

HC del trigo de Argentina

RESIDUOS DE COSECHA 49,4
GASOIL LABORES 27,7
ENVASES AGROQ. |01
TRAT. SEMILLAS |01
FUNGICIDAS | 0,4

INSECTICIDAS | 01

HERBICIDAS

FERTILIZANTES
SEMILLAS
Huella de Carbono del trigo, en la puerta del campo
Tpte CAMPO-PUERTO (ly V)

Huella de Carbono del trigo, en el puerto p/ exportacion

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
kg de CO, equivalente



HC TRIGO pais.
Comparacion con la bibliografia

HdeC Argentina
(Haq, 2014) 172 -15%
(Rajaniemi, Mikkola, & Ahokas, 2011) 590 -75% P
(Gan, et al., 2012) 353 -59% & @7 Durum wheat Y
(Fix & Tynan, 2011) 115 27% /  semolina pasta .y
(Chang, Cutforth, Qiang, & Yantai, 2016) 323 -55% ‘E‘_ - Italy for local ¥ purum wheat
(Wanhalinna, 2010) 720 -80% : BT culfivaton
(Bernesson, Nilsson, & Hansson, 2006) 2210 -76%
(Amaia, et al., 2012) 384 -62%
(AHDB, Cereals and Oilseeds, 2012) 361 -60%
(Brock & Stephens, 2020) 200 -27%
(Ruini, Ferrari, Marino, & Sessa, 2013) 2,39 -77%
(UNAFPA, 2018) 2,11 -74%
(Frank, Montero, Ricard, & Sirotiuk, 2014) 245 -40%
(Rosa, et al., 2011) 212 -31%
(Alvarez, 2020) 281 -48%
Barilla Italia 409 -64%

Barilla Exportacion 422 -57%

409



Huella Carbono harina: kg CO2eq por kg

Huella de Carbono harina pan
Transporte Planta - Cliente (solo ida) 0,048 14%
Energia eléctrica 0,024 7%
GLP y Lubricantes 0,000 0%
Agua 0,000 0%
Packaging 0,004 1%
Pallets 0,009 3%
Aditivos 0,041 12%
Trigo 0,175 51%
Transporte Trigo Campo - Planta (Ida y vuelta) 0,043 12%
Transporte Insumos (sélo ida) 0,000 0%
Bélgica CII:eer::.a AIer:ani Espafia | Francia | Hungria | Italia Polonia | Portugal | Rumania 5:::2
058 | 063 | 055 | 082 | 053 | 064  O66 | 068 | 0,73 | 0,68 | 0,58

-71%

-85%

-61%

-139%

-56%

-86%

-94%

-98%

-114%

-98%

-71%




Huella Carbono pasta seca: kg COZ2eq por kg

Huella de Carbono pasta seca: 1,00 kg BAz:iI\I/Z
fideo largo tipo tallarin o spaghetti
0543 8C02 | 334
eq/kg
Transporte Planta - Cliente 0,052 10% -48%
Produccion de pasta 0,082 15%
Molino 0,027 5% -56%
Acopio 0,006 1%
Packaging 0,023 4% +7%
Pallets 0,030 6%
Trigo 0,184 34%
Transporte Acopio - Planta (ly V) 0,042 8% -21%
Transporte Campo - Acopio (I y V) 0,098 18%




I ARTICULOS RIA/ Trabajos en prensa

Recibido 15 de marzo de 2016 // Aceptado 12 de agosto de 2016 // Publicado online 14 de diciembre de 2016

Huella de Carbono de la cadena
de mani de Argentina

BONGIOVANNI, R.™?; TUNINETTI, L.>; GARRIDO, G.°

Analisis del Ciclo de Vida de un jean producido en
Argentina

Life-Cycle Assessment of a jean produced in Argentina

Avaliacao do Ciclo de Vida de um Jeans produzido na Argentina

Ministerio de Agricultura, ;
INTA Ganaderia y Pesca iub.r:ehdﬂ em xxx);:)igi? Rodolfo Bnngiu\fanni*
— Presidencia de la Nacién CETLO EIM XX 000X

N Disponivel em oo 2018 Leticia Tuninetti™*




Cadena de mani (Bongiovanni, Tuninetti; 2016)

Introduccion al estudio de caso y definiciones metodolbdgicas

Conocer el desempeiio ambiental de la cadena del
Objetivos mani producido en la provincia de Cordoba.

Identificar las actividades que generan los mayores impactos y
tienen el mayor potencial de mejora.

Limites a lo Produccion primaria, procesamiento
largo ' industrial y transporte hasta puerto.
1 tonelada
Unidad [mani en caja en la puerta del camnnl
Funcional :
No

relevadas
54%

Construccion del Promedio ponderado

Modelo Sectorial Relevamiento 5 iIndustrias+

INTA | *Procesan 470.000 t de mani en caja; se obtienen 223.000 t de mani confiteria'y
blancheado.




Cadena de mani

Analisis de Impactos ambientales: Calentamiento Global

Aporte de cada etapa al Resultado total
(kg CO, equivalente/UF)

300 -

250 -

200 - Fase
Industrial; 91

150 -

o
=
o)
x
2 Transportes;
5 100 59 237 kg
£
?'; 50 -
8, Neto del Sector: 41 kg
O
@
T 50 -
@ Valorizacion
S -100 - de Cascara; -
E 196
w -150 -
=200 -

INTA 5:_ 250 -
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Cadena de mani

Manteca de mani JL Productos derivados del mani
kg CO, eq/ kg producto
En una segunda etapa se calcularon las huellas de los
- - productos elaborados a base de mani en Argentina.
;' Mﬁ‘gg{! f\ 20 m Envases = Consumo energetico
o v m Otras MP ® MP Mani

//fj

8

o
[vs]
o

0,83 1,15
(con valorizacion) ~ (sin valorizacion)

kg CO2 equivalente/kg de producto
o o
& 8

LOW CARBON RATING HIGH

Ministerio de Agricultura,

INTA b‘"_ Ganaderia vy Pesca
anos

Presidencia de la Nacicon




Cadena de algodon

Pantalon de jean Resultados generales: @ CO, eq.

9 INDUSTRIA,
INNOVACIONE
INFRAESTRUCTURA

Pantalon de
~ Jean, 1,09, 25%

o

PRUDUGCIO!
Y CONSUMC
D ||Y ‘:,

Produccion
agricola, 0,34, _/
8% |

Tela Denim, 2,0
Fibrade Algoddn _/ 46%

,0,24,5%

13 FA'gg'ELNDlIMA

P

Hilo Denim, 0,72,
16%

Programa Cultivos Industriales — INTA - INTI

Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Presidencia de la Nacicon
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AR l\ttp //Iewstrauss. p- c(MlO&dS/iOlWO?’/ U

Undérstanding the environmental impact
s s of a'pair of Levi's® 5015/jéans

.......

’ | LEVI STRAUSS & CO.
29+9+26+1,7= LEVI'S® 501° JEAN LIFECYCLE IMPACT

g COZ eq . FABRIC . . SUNDRIES &
ASSEMBLY PACKAGING

CLIMATE CHANGE
(kg CO- el

Ministerio de Agricultura,
A b Ganaderia vy Pesca

Presidencia de la Nacicon




Talleres

Introduccién al Analisis de Ciclo de Vida

Cadena del Limén y Frutas Finas




ANALISIS DEL ICVECOINVENT PARA LA HUELLA
DE CARBONO DE LA PRODUCCION DE PERAS EN
ARGENTINA

Sergio Romagnoli '2

Esteban Thomas 2

1. Instituto NaC|onaI de Tecnologia Agropecuarla de Argentina (INTA), 2. Universidad NaC|onaI del Comahue (UNCOMA)

WBCION,
S >, -
3, %
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* Alcance: De la Cuna a la Tranquera (farm gate)
* Unidad Funcional: 7 fon of pera en la tranquera

* Dataset: “Pear production allocation cut off
2019”

Q = -

JATADAYE: ECoInvent 3.6

jystem Model Version: 3.6 - Allocation, cu [
)/J_AJ(rI /J.‘ 2 J()‘J ‘; o m s )4 y. ) 4
(,’J - { o r‘r Jr[ij('r de A o~ Y s D “"‘rr‘ r‘rr" jr "r‘J t r"r[r’-‘r‘\" A C r’r’r(’-r)" ffff " J
JCTICTUUOI GC1 U0 ATYCEIIEINO ¢ NMIbRO DUG)S, IFONCIUINgJdintdit AgrosCOpc RCCRCInNOi<~
. o 1) = L o
[ ANIRON AKX

.-"Jl € IrJ (o 0 NEFSCION SiiIdda¥riea 7L r’J‘r4’r 2] { XOCT ’JI Y ‘ /r/f V) g
viodelos de Comparacion: Sudatrica (ZA), Belgica(BE) y Resto del mundo (Row) of
—~ 4 L - . | 3 = v y Lk o r‘/
=COINVENT 5.0 AIIOCATION, CUT O1TY
rf -ﬂ‘“" c = D r‘. ‘f r)’)r-rl
)_)v_i//,‘r'j“)\w/ﬁ pdl | y Jo

ot ‘ a Fualuacion de p DL = =2 (A7) e £
vietodo de Evaluacion de Imp ) : IPCC 2013 GWP100a (in 0O, uptake)



» Jodas los
huella

SIQUCITIA UC

S:Jfbij

» Los wvalores argentinos

» EI doble que |
asto del mundo

* Solo el 23% de
Belgica
* 13 veces menor que

Climate change kg CO2 eq

Veamos los detalles de cada categoria....



.

P B

263,45

-1000,00

Pear {RoW}
M Pear {AR}
W Pear {ZA}
W Pear {BE}

Comparacion HC para 1 tonelada Pera
(Resto del mundo RoW,Argentina Ar, Sudafrica ZA, Bélgica BE)

Pear {RoW} m Pear {AR} m Pear {ZA} m Pear {BE}

I
|
v

91,13 g3

—

-9,40

56,83 ’—!55——————
21,28 19,79 I s

959,86
Climate change - fossil Climate change - biogenic Climate change - CO2 uptake Climate change - land use and transf

263,45 56,83 -353,84 2,64
91,13 21,29 325,22 148,82
8322 19,79 -959,86 0,09
-9,40 11,66 317,16 0,05

1.Mayor uso de
combustible fosil
gge Sudafricay
elgica
2.Bajas emisiones
biogenicas

3.50lo 1/3 del
Biomass-uptake
de Sudafrica

4.Importante
carga por
Cambio de Uso de
Suelos



1E3 kg
Pear {AR}| pear production |
Cut-off, U

* Importante contribucion

de “cambio uso de suelo”
(57.40/ O) Irgation {;c::?in:met for

Land use change, perennial
crop {AR}| market for land use
change, perennial crop |

574 %

337 n2
Trellis system, wooden poles,
soft wood, tar inpregnated
{GLOY| market for trelis syster

8,55 %

65,4 m3 125 m2

Menor Im portanclq del Imig ation {RoW)| imigation, Land use change, perennial

sprinkler | Cut-off, U crop {AR}| land use change,

perennial crop | Cut-off, U

334 2
Trellis system, wooden poles,
soft wood, tar impregnated
{RoW}| trelis systerm
8,48 %

Sistema de Irrigacion,
pero igualmente
equivocado.

Water pump operation, eledri Land tenure, arable land,
{RoW})| water punp operation measured as carbon net

elednc | Gut-off, U primary productivity, perennial
6,99 % 58,1 %

0,287 kg 4,33 kg
Land tenure, arable land, Land tenure, arable land,
measured as carbon net measured as carbon net

primary productiity, perennial primary productiity, perennial

5,8% 559 %
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Argentina

-

Sl

Brasil

-15.000

-10.000

Land Use Change to Perennial Crop

IPCC GWP 100a V1.03 (kg CO, eq)

Brazil

Argentina
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15.000

20.000

25.000
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Cxtepa
Pataganica

Segin Parodi (1934
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CO,= (Secuestro o Emision?
Es Claramente un secuestro neto de carbono
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* La HC para el caso argentino esta erroneamente calculada desde el
actual ICV de Ecoinvent.

* Por lo tanto es necesario un ajuste del IVC del caso argentino.

* El valor correspondiente a Cambio de Uso de Suelo (land use change)
debe ser modificado para reflejar adecuadamente las condiciones
ambientales de la principal region productora de peras del pais.

* La reciente finalizacion de la validez temporal del dataset, constituye una
oportunidad para la consideracion de las mejoras propuestas en este trabajo.

 Esto permitira representar con mayor fidelidad el perfil ambiental de la
produccion de peras argentinas, y ayudara a evitar un potencial perjuicio para
nuestras exportaciones.




¢,Por que calcular Huellas?

Brindan una vision ambiental integral de un producto, mostrando qué etapas del ciclo de
produccién-consumo son las de mayor impacto (puntos criticos).

Muestra posibles reducciones de costos a través del uso mas eficientes de
recursos energeticos y materiales (gestion de materias primas y proveedores)

Propone argumentos y herramientas para la revalorizacion de subproductos y
desechos a través del reciclado o la reutilizacion.

REDUCE REUTILIZA RECICLA

0.

Permite comparaciones entre materias primas, embalajes, tecnologias, métodos de
distribucidn, también entre productos y servicios sustitutos.

(Bongiovanni, 2020)
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